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1 IDENTIFIKACNI UDAJE:

Zadavatel : Obec Vikyrovice

Sidlo zadavatele: Petrovska 168, 788 13 Vikyrovice

IC: 00635898

DIC:

Statutarni zastupce: Véaclav Mazanek — starosta obce
Kontaktni osoba: Ing. lvana PospiSilova — projektovy manazer
E-mail: ivana.pospisilova@vikyrovice.cz
Telefon: 583 213 146

Zpracovatel : Ing. Pavel S¢ucka — energeticky auditor
Adresa zpracovatele: Polni 637, 788 13 Vikyrovice

IC: 692 05 337

DIC: CZ7607155754

Cislo osvédeent: 873, vydané dne 26.10.2010 MPO
E-mail: scucka.pavel@enaudit.cz

Telefon: 737 249 384

Predm ét energetického auditu

Pfedmétem auditu je posouzeni stavajiciho energetického systému a stavebné fyzikalnich
konstrukci objektu Obecniho Gfadu ve Vikyfovicich a zhodnoceni vyuziti mozného potencialu
obnovitelnych zdroji. Jedna se o objekt na adrese Petrovska 168, 788 13 Vikyfovice. Déle
navrhuje opatreni, ktera by pfinesla Uspory energie. Energeticky auditor k zadavateli auditu nema
zadny majetkopravni vztah. Energeticky audit je zpracovan v souladu s pozadavkem zakona
406/2000 Sh. a provadéci vyhlasky 213/2001 ve znéni vyhlasSky 425/2004 Sb.
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o p Ffedm étu energetického auditu

2.1.1 Podklady pro vypracovani energetického auditu

Stavebni dokumentace — nové zakresleni stavajiciho stavu objektu
Zameér zadavatele EA

CSN 73 0540 (Tepelna ochrana budov)

Dodavatelské faktury (zemni plyn, elektfina, voda)

2.1.2 Popis objektu

Budova je dvoupodlazni, podsklepena. Stfecha je valbova s eternitovou stfeSni krytinou. V 1PP
jsou nevytapéné sklepy a plynové kotelna se dvémi kotli.

V INP je vstupni zadvefi se schodistém, kancelafe obecniho Gfadu, socidlni zafizeni, mistni
knihovna a server mistni kabelové televize.

V 2NP je zasedaci mistnost, archiv, kuchyrka, kadefnictvi a jedena bytova jednotka. Schodisté
déle vede ke dvefim na padu.

Pida je pochlznéa a slouzi jako skladiSté. Pfi nedavné rekonstrukci stfechy byly prostory pudy
vyklizeny.

V roce 2011 byla vyménéna plivodni kastlova difevéna okna za plastova okna zasklena izola¢nim
trojsklem a byla vyménéna stfesni krytina.

VSechny prostory 1NP a 2NP jsou vytapény.

Zakladni geometrické udaje objektu

Obestavény Vytapény Zastaveéna Podlahova
prostor prostor plocha plocha*
m® m® m? m*
29735 2 018,0 277,5 489,5

*plocha ur€end mezi vnéjSimi rozméry bez zapogitani nevytapénych prostor pro vSechna podlazi a
to podle zdkona o hospodareni s energii 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisli a s ohledem
na vyhlasku 148/2007 Sb.

2.1.3 Charakteristika objektu

Vnitini_klima je primérné. Po vyméné oken za plastova s izolaénim trojsklem se neobjevuji
problémy s prlvanem.

Obvodovy plast je z cihelného zdiva CP tlousték od 470mm do 670mm. Z obou stran je nanesena
vapnocementova omitka.

Vstup je osazen dfevénymi cCaste€¢né prosklenymi dvefmi, zasklenymi izolaénim dvojsklem.
Vstupuje se do nevytapéného zadvefi, které déli od chodby se schodistém dalSi dfevéné prosklené
dvefe. Na schodisté je druhy vstup z vychodni strany objektu ze dvora.

Stfecha je valbova, dfevéné tramové konstrukce zaklopené dfevénymi deskami a stfeSni
eternitovou krytinou. Stfecha prosla v roce 2011 celkovou rekonstrukci.

Provoz a udrzba — hygienickou udrzbu vSech prostor zabezpeduje uklize€ka, vyjma kadefnictvi a
bytu v 2NP. Technickou udrzbu objektu a pfipadné zajiSténi investic do rekonstrukci zabezpecuje
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vlastnik objektu Obec Vikyfovice. Budova je zafazend mezi kancelafské objekty a vétSi ¢ast
objektu je vyuzita pouze béhem pracovni doby od 7:00-16:00 v pracovni dny.

Mérfeni spotfeb energii — V objektu se spotfebovava zemni plyn na vytapéni. Plynoméry jsou
umistény ve sklepé.

Elektfina na osvétleni, ohfev TV a drobné spotiebice. Elektroméry jsou umistény v elektromérovém
rozvadéci na chodbé v INP

2.1.4 Smluvni zavazky k energetickému hospodarstvi

Odbér zemniho plynu: Severomoravska plynarenska, a.s., Plynarni 2748/6, 702 72 Ostrava
— Moravské Ostrava
Odbér elektrické energie: CEZ Prodej, s.r.o., Duhova 1/425, 140 53 Praha 4

2.1.5 Klimatické Gdaje lokality

= venkovni vypoctova teplota -17 C
= primeérna teplota v otopném obdobi 3,5C
= pocet dnll v otopném obdobi (tem13<T) 242

D°= 242 x (20,0 — 3,5) = 3 993

2.1.6 Zaméry zadavatele

Zameérem zadavatele je nadale provozovat a vyuZzivat objekt pro stavajici U€ely a snizovat
energetické naklady na jejich provoz. Energeticky audit bude slouZzit jako podklad pfi podani
zadosti o dotaci na zatepleni obéalky objektu z opera¢niho programu ministerstva Zivotniho
prostredi.

2.2 Zakladni tdaje o energetickych vstupech

Zdrojem tepla pro vytapéni jsou tfi plynové kotle. Dva kotle o vykonu 2x30kW jsou umistény ve
sklepnich prostorach objektu, tyto slouzi k vytapéni kancelarskych prostor obecniho Gfadu a
kadefnictvi ve 2NP. Treti kotel je umistén v byté ve 2NP a slouzi k vytapéni bytové jednotky. TV se
ohfivad v elektrickych akumulaénich z&sobnicich rozmisténych po celém objektu v blizkosti
jednotlivych spotreb.

Elektricka energie je dale odebirana pro osvétleni a napajeni dalSich elektrickych spotfebi¢u.

2.2.1 Spotfeba zemniho plynu v objektu

Energeticky auditor dostal k dispozici zaznamy o fakturaci zemniho plynu spotfebovaného v
objektu v letech 2008-2010.
Zemni plyn je vyuzit k vytapéni objektu.

Vypis spotfeb zemniho plynu z ro€nich vyuctovani:

plynom ér obdobi spot feba ZP
m3 kwWh K¢& s DPH
kadernictvi 20979093 2008 1 538,87 16 528,25 23 163,72
2009 57,04 605,27 1739,24
2010 147791 15 556,56 21 934,96
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Ondréc¢kova byt 816844 2008 1 362,75 14 458,78 19 627,29
2009 1 383,49 14 682,98 19 351,58
2010 1 351,06 14 340,36 20 140,52
OU Vikyfovice 6543637 2008 4 986,31 52 680,91 70941,42
2009 5 286,21 56 102,13 68 405,32
2010 4 965,66 52 706,56 68 310,54
Celkova spot feba ZP 2008 7 887,93 83 667,94 113 732,43
2009 6 726,74 71 390,38 89 496,14
2010 7 794,63 82 603,48 110 386,02

2.2.2 Spotreba elektrické energie v objektu

Energeticky auditor dostal k dispozici zaznamy o fakturaci elektrické energie spotfebované v
objektu v letech 2008-2010.

Elektricka energie je v objektu vyuzita na ohfev TV, osvétleni a pro napajeni drobnych elektrickych
spotrebicu.

Vypis spotieb elektrické energie z ro¢nich vyactovani:

elektromér kwh K¢ s DPH
kadernictvi 25614537 | 1,1,2008-14,5,2008 VT 219,8
D25d NT 13,6 1102,19
1x16A 15,5,2008-31,12,2008 VT 362,8
NT 30,1 2 440,19
1,1,2009-18,5,2009 VT 217,2
NT 18,9 1 589,96
19,5,2009-31,12,2009 VT 318,9
NT 169,5 2 657,10
1,1,2010-19,5,2010 VT 245,1
NT 106,5 1961,76
20,5,2010-31,12,2010 VT 477,9
NT 238,6 3517,33
byt 21067873 | 2008 VT
C25d NT
1x25A 1,1,2009-18,5,2009 VT 525
NT 198 3 783,25
19,5,2009-31,12,2009 VT 761,6
NT 277,7 5 603,42
1,1,2010-19,5,2010 VT 585,4
NT 174,3 3943,23
20,5,2010-31,12,2010 VT 673,9
NT 250 4 995,72
ou 5722158 | 1,1,2008-14,5,2008 VT 5032,6
C25d NT 2269,6 | 28 484,57
3x21A 15,5,2008-31,12,2008 VT 4705,4
NT 1905,4| 27 330,85
1,1,2009-18,5,2009 VT 2961,6
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NT 1297,6| 18829,64
19,5,2009-31,12,2009 VT 4330,1
NT 1980,7| 27 952,72
1,1,2010-19,5,2010 VT 2813,9
NT 1434,3| 17 826,29
20,5,2010-31,12,2010 VT 4766,2
NT 2090,6 | 29407,52
Celkova spot feba el. energie 2008 14539,3| 59 357,80
2009 13056,8| 60416,09
2010 13856,7| 61 651,86

2.2.3  Soupis zakladnich dajl o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok: 2008

. . - Vyhrevnost Pfepocet na | Roc¢ni ndklady
Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvi GJljednotku GJ v K&
zemni plyn MWh 83,668 3,6 301,20 113732
elektricka energie MwWh 14,539 3,6 52,34 59 358
Celkem spotfeba paliv a energie 353,55 173 090

Primeérna celkova nakupni cena energii za 1 GJ : 489,58 K&/GJ

Pro rok: 2009

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi ggz;%\;%?sa Pfepg(t:]et na Roén\i l;(%klady
zemni plyn MWh 71,390 3,6 257,01 89 496
elektricka energie MWh 13,057 3,6 47,00 60 416
Celkem spotfeba paliv a energie 304,01 149 912

Primeérna celkova nakupni cena energii za 1 GJ : 493,12 K&/GJ

Pro rok: 2010

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi ggz;%\;%?sa Pfepg(t:]et na Roén\i l;(%klady

zemni plyn MWh 82,603 3,6 297,37 110 386
elektricka energie MWh 13,857 3,6 49,88 61 652
Celkem spotfeba paliv a energie 347,26 172 038

Primeérna celkova nakupni cena energii za 1 GJ : 495,42 K¢/GJ

Pramérné hodnoty za sledované obdobi:

Pro rok: pr iamér za sledované obdobi

. . - Vyhrevnost Pfepocet na | Roéni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvi GJljednotku GJ v K&
zemni plyn MWh 79,221 3,6 285,19 104 538
elektricka energie MWh 13,818 3,6 49,74 60 475
Celkem spotfeba paliv a energie 334,94 165 013

Primeérna celkova nakupni cena energii za 1 GJ : 492,67 K&/GJ

Datum vydani: 30.11.2011
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2.3 Stavebni konstrukce

Pro posouzeni stavebnich konstrukci byly vyuzity stavebni vykresy ze zaméreni sou¢asného stavu.
Skladba jednotlivych konstrukci je uvedena v pfiloze €.1 ,Vypocet energetické naro¢nosti objektu
¢€.p.168, Vikyrovice"

Seznam obalkovych konstrukci:

) Soucinitel prostupu tepla Uy 2o [W/(mz.K)]
NAZEV KONSTRUKCE D%poru(:ené Plvodni hodnoty Nové hodnoty
odnoty

Podlaha 1PP - 3,533 (R=0,07)
Podlaha 1NP — na zeminé 0,30 1,334 (R=0,58)
Podlaha 1NP — podsklepena PVC 0,40 1,276 (R=0,57)
slzgta\:a 1NP — podsklepena 0,40 1,311 (R=0,55)
Strop 2NP 0,16 1,389
Sikmina schodisté 0,16 2,047
Stfecha nezateplena - 3,686
Vnitfni zdivo 150CP 0,25 2,613
Vnitfni zdivo 480CP 0,25 1,334
Obvodové zdivo 1PP 750CP 0,25 1,521 (R=0,53)
Obvodové zdivo 470CP 0,25 1,338
Obvodové zdivo 500CP 0,25 1,283
Obvodové zdivo 510CP 0,25 1,265
Obvodové zdivo 630CP 0,25 1,092
Obvodové zdivo 650CP 0,25 1,068
Obvodové zdivo 660CP 0,25 1,056
S(I)(jrslilglﬁstova s izola¢nim 1.20 0.88
Otvorové vyplné — dvere na pldu 1,20 5,00

2.4 Z&kladni informace o energetickych zdrojichar  ozvodech energie

2.4.1 Systém vytapéni

VSechny prostory 1.NP a 2.NP jsou vytapény teplovodnim vytapécim systémem. Pod okny jsou
umistény ocelové deskové radiatory s termohlavicemi. Cely objekt je rozdélen do tfi vytapécich
okruhll (kancelare obecniho Gfadu, kadernictvi a bytova jednotka), kazdy z okruhtl ma sv(j plynovy
kotel a méfeni spotfeby zemniho plynu.

2.4.2 Regulace a méreni

Ocelové otopna télesa jsou vybavena termohlavicemi a kotle jsou spinany pokojovym termostatem.
Plynové kotle jsou vybaveny ekvitermni regulaci vykonu. Spotfeba zemniho plynu na vytapéni je
mérfena pro kazdy kotel samostatné.
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2.4.3 Veétrani a vzduchotechnika

Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. Vétrani socialnich zafizeni je feSeno individualnim
odséavanim.

2.5 Systém p Fipravy TV
TV se ohfiva v elektrickych akumula¢nich zasobnicich rozmisténych po celém objektu v blizkosti

jednotlivych spotfeb.
Soupis jednotlivych zasobnikovych ohfivacl je uveden v nasledujici tabulce:

Objem P Fikon
Mistnost I W
Satna INP 150 1750
kuchyrika 1INP 10 1500
kuchyrika 2NP 30 3000
kadernictvi 2NP 20 2200
byt 2NP 150 1750

2.6 Elektricka energie
Objekt je napojen na distribuéni sit CEZ Distribuce, a.s. 0 napéti 3x240/400V.

2.6.1  Vnitfni rozvody

Rozvodn& soustava: 3 PEN ~ 50Hz, 400 V - TN-C — pfivod, napajeci rozvody, svételné a
zasuvkové rozvody. Plvodni elektrické silové rozvody v objektu jsou provedeny kabely AYKY
ulozenymi pod omitkou, nebo v liStach. Elektroinstalace kancelafskych prostor v 2NP byla
rekonstruovana v roce 2006. Nové rozvody jsou provedeny kabely CYKY uloZzenymi pod omitkou.

Vnitfni rozvody elektrické energie:

Usek Zatiziteln | PrGfez | Provedeni StaF Techn. stav
ost (A)

Svételné okruhy 10 2,5 Pod omitkou | Nad 20 let Zastaralé

Zasuvkové okruhy 16 4,0 Pod omitkou | Nad 20 let Zastaralé

Svételné okruhy 2NP | 10 15 Pod omitkou |5 let Nové

Zasuvkové okruhy 16 2,5 Pod omitkou |5 let Nové

2NP

2.6.2 Kompenzace jalového vykonu

U odbérného mista neni instalovano zadné centralni kompenzaéni zafizeni.
2.7 Udaje o hlavnich spot Febiéich energie

Z hlediska energetického auditu jsou nejvétSim spotfebicem zemniho plynu kotle na vytapéni
objektu. NejvétSimi spotfebici elektrické energie jsou elektrické bojlery pro ohfev TV a osvétleni.
Ostatni spotfebi¢e jsou mimo rdmec energetického auditu.

Kotle na zemni plyn
Objekt je rozdélen do tfech vytapénych &asti, kazda z ¢asti ma vlastni vytapéci okruh a vlastni
zdroj tepla, plynovy kotel.
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Kancelarské prostory jsou vytapény kotlem VIADRUS G 27 ECO o tepelném vykonu 30kW, rok
vyroby 1997. Kotel méa €asovou a ekvitermni regulaci vykonu KONEXTHERM.

Prostory kadefnictvi jsou vytapény kotlem VIADRUS G 27 ECO o tepelném vykonu 30kW, rok
vyroby 1997. Kotel ma ¢asovou a ekvitermni regulaci vykonu KONEXTHERM.

Prostory bytu jsou vytapény kotlem o vykonu 20kW, kotel je umistén v prostorach bytu.

Celkovy instalovany vykon plynovych kotld je 80kW.

Osv étleni
Pro osvétleni vSech prostor je celkové instalovano cca 48 ks prevazné zafivkovych svitidel o
celkovém pfikonu 4,2 kW. Z toho na osvétleni kancelafi a obytnych prostor 3,0 kW.

Elektrické bojlery
Celkoveé jsou instalovany 5 ks elektrickych zasobnikovych ohfivacl o celkovém pfikonu 10,2 kW.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Roéni energeticka bilance

Z vysledkll provedeného Setfeni byla sestavena vychozi energeticka bilance. PFi sestavovani se
vychazelo ze skute¢né spotieby elektfiny (fakturovana spotfeba za rok 2008 az 2010). Do bilance
byla dosazena potfeba tepla uréena vypoctem z normélovych podminek, protoze odpovida po
pfepoctu na denostupné skute¢né spotfebé& a muize tak byt pouzita jako srovnavaci ukazatel
spotfeby tepla na vytapéni. K potfebé tepla je pak pfipo¢tena prdmérné potieba tepla na pfipravu
TV. Prlimérna cena za GJ tepla ze zemniho plynu byla brana z roku 2010 a povySena o 5%, takze
cena pro rok 2011 je 389,76 K&/GJ. Primeérna cena za GJ tepla z elektfiny v nizkém tarifu C25d
byla brana z roku 2010 a povySena o 5%, takZze cena pro rok 2011 je 906,96 K&/GJ. Priimérna
cena za GJ energie z elektfiny ve vysokém tarifu C25d byla brana z roku 2010 a povySena o 5%,
takZe cena pro rok 2011 je 1 465,53 K&/GJ, tj. energie pro osvétleni a ostatni drobné spotfebice.

energie je méfena v objektu.

Zakladni tvar vychozi energetické bilance:

€.F. |Ukazatel GJir K é&/r

1. Vstup odpadni teplo 0,00 0
2. Vstup elektrické energie 49,74 64 552
3. Vstup plynna paliva 285,19 111 159
4. Spotfeba paliv a energie (.1,2,3) 334,94 175 710
5. Zména zasob paliv 0,00 0
6. Prodej energie cizim 0,00 0
7 \If(())rtl)jeeél?tffl'J spotifeba paliv a energie 334.94 175 710
8. Ztraty ve zdroji a rozvodech (z .7) 0,00 0
9. Spotfeba energie na ohfev TV (z .7 ) 14,95 13 556
10. | Spotfeba energie na vytapéni (z 7.7) 285,19 111 159
11. ist(;;eib;ggeesrgi(ezr;??t)echnologické a 34.80 50 996

3.2 Analyza stavebnich ¢&asti budovy

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle poZadavki CSN 730540-2 z dubna roku
2007.

K objektu byla poskytnuta dostupna stavebni dokumentace. Materialové provedeni stén je
odhadovano podle dostupné projektové dokumentace, skladba stropu 2NP je ziskana z dvou sond
provedenych z padniho prostoru do této konstrukce.

3.2.1 Konstrukéni vady zplisobené navrhem

= vdisledku tepelné technickych vad zplsobenych stavebnim feSenim je zvySena
spotfeba energie dana predevSim nizkym tepelnym odporem konstrukci, tepelnymi
mosty a tepelnymi vazbami.

3.2.2 Tepelné technické vady zplsobené uzivanim

= ZvySena vihkost smiSeného zdiva 1PP a tvorba plisni
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3.2.3 Tepelné technické vady zplsobené Udrzbou

= Koroze kovovych ¢asti na obvodové konstrukci

3.2.4 Sanace tepelné technickych vad

= zatepleni fasady kontaktnim zateplovacim systémem
= zatepleni nejvySSiho stropu (2NP) izolaci z mineralni vaty, ktera bude poloZena na
podlahu plidy do dfevéného roStu a z ¢asti zaklopena pochlizkou drevénou podlahou

= zatepleni stropu sklepa stfikanou PUR izolaci

3.2.5 Hodnoceni dodrzovani tepelné pohody

v s

3.2.6 Pozadavek pro vypodétovou vnitini teplotu:

Hodnoty vnitfnich vypo&tovych teplot mistnosti dle CSN 06 0210

Vypoct.vnitf.teplota Relat.vihkost
Druh vytapéné mistnosti T %
Obytné mistnosti 20 60
Kuchyné 20 60
Kancelérfe 20 60
Chodby, schodisté 15 60

3.2.7 Hodnoceni vyuzivani méfici a regulaéni techniky

VSechna otopna télesa jsou vybaveny regula¢nimi termohlavicemi a vykon plynovych kotld je
regulovan ¢asovou a ekvitermni regulaci.

3.2.8  Smérné hodnoty objektu podle CSN 730540.

VSechny nize uvedené hodnoty vcetné energetického Stitku jsou soucasti pfiloh energetického
auditu.

Pfevazujici prGmérnda vnitfni teplota 20C
Geometricka charakteristika budovy A/V 0,53
Vytapény prostor 2018,0m®
Obal. plocha A 1 069,9 m?
Tepelna ztrata objektu 45,9 kW
Pramérny soucinitel prostupu tepla 1,16 W/m’K
Mé&rna ztrata prostupem tepla H; 1237,6 W/K
Pozadovany primeérny soucinitel prostupu tepla 0,58 W/m’K
Cl 1,97
klasifikace E (nehospodarna)
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3.2.9 Celkové hodnoceni stavebnich konstrukci

Objekt byl postaven davno pred novelizaci CSN 730540 (duben 2007), proto vétSina konstrukci
nevyhovi poZadavkim této normy pro prevazujici navrhovou vnitfni teplotu 20C, tak jak jsou
uvedeny v nasledujici tabulce (nejsou uvedeny vSechny normové hodnoty).

Popis konstrukce :

PoZadovany
U N (W/m %K)

Doporu éeny
U N (W/m %K)

CSN 73 0540-2 : duben 2007

Stfecha plocha a Sikmé do 45% ¢etné

(véetn& rdml—ten nejvyse 2,0 W/m°K)

Podlaha nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou pldou (stfecha bez tepelné izolace)

" wiwr DL v R 0,30 0,20
Sténa vnéjSi vytapéna (vnéjsi vrstvy od vytapéni)
Venkovni sténa / Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20
Sténa k nevytapéné pladé lehké konstrukce | lehké konstrukce
Venkovni sténa / Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,38 0,25
Sténa k nevytapéné pldé tézka konstrukce | tézka konstrukce
Podlaha a sténa vyt. prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Strop a sténa vnitfni z vytapéného do nevytdpéného prostoru 0,60 0,40
Strop/sténa vnitini z vytapéného k ¢aste¢né vytapénému prostoru
Strop/sténa vnéjsi z Easte¢né vytapéného k nevytapénému 0,75 0,50
prostoru

Popis konstrukce : Pozadovany Doporu €eny
LU (WM2K) | L Un® (Wim %K)

Okno a jina vyplf otvord ve vnéjsi sténé a strmé stfeSe z vyt.
prostoru do venkovniho prostredi 1,7 1,2
(véetn& rami—ten nejvyse 2,0 W/m?K u kowvu jinak 1,7 W/m?K)
Okno a jina vypli otvor( ve vnéjsi sténé a strmé stieSe z vyt.
prostoru do ¢aste¢né vyt. prostoru nebo z ¢astecné vyt. prostoru 3,5 2,3
do venkovniho prostiedi (véetné ramii—ten nejvyse 2,0 W/m°K)
StfeSni okno z vyt. prostoru do venkovniho prostfedi 15 11
(v&etn& rami—ten nejvyde 2,0 W/m?K) : :
StfeSni okno z vyt. prostoru do ¢aste¢né vyt. prostoru nebo
z C4ste€né vyt. prostoru do venkovniho prostfedi 2,6 1,7

Dle CSN 74 0540, kde se hodnoti tepelné technické vlastnosti obvodového plasté budovy, je

budova klasifikovana stupném E - nehospodarna.

U - vypo étena DieN o

Typ konstrukce Wm 2K?2 7305240_l vyhovuijici
W.m “.K

Podlaha 1PP 3,533 (R=0,07) - -
Podlaha 1NP — na zeminé 1,334 (R=0,58) 0,45 NE
Podlaha 1NP — podsklepena PVC 1,276 (R=0,57) 0,60 NE
Podlaha 1NP — podsklepena dlazba 1,311 (R=0,55) 0,60 NE
Strop 2NP 1,389 0,30 NE
Sikmina schodisté 2,047 0,24 NE
Stfecha nezateplena 3,686 - -
Vnitfni zdivo 150CP 2,613 0,38 NE
Vnitfni zdivo 480CP 1,334 0,38 NE
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Obvodové zdivo 1PP 750CP 1,521 (R=0,53) - NE
Obvodové zdivo 470CP 1,338 0,38 NE
Obvodové zdivo 500CP 1,283 0,38 NE
Obvodové zdivo 510CP 1,265 0,38 NE
Obvodové zdivo 630CP 1,092 0,38 NE
Obvodové zdivo 650CP 1,068 0,38 NE
Obvodové zdivo 660CP 1,056 0,38 NE
Okna plastova s izolaénim trojsklem 0,88 1,70 ANO
?j/\(/é(;}l;i;/enrhdvere dfevéné ¢aste¢né prosklené izol. 1,70 1,70 ANO
Otvorové vyplné — dvere na pldu 5,00 1,70 NE

3.3 Analyza zasobovani teplem

3.3.1 Vyhodnoceni provozu

Celkovy stav vytapéci soustavy je v provozuschopném stavu. Drobné nedostatky jsou v tepelné
izolaci teplovodniho potrubi v prostorach sklepa, kde je tato izolace na nékterych mistech
poskozena. Osazeni topnych téles termohlavicemi zaru€uje rovnomérné rozlozeni topného vykonu
v objektu a zabranuje pfetapéni mistnosti. Vykon plynovych kotll je dostate¢ny pro vytapéni
daného objektu. Drobné poruchy vznikajici pfi provozu soustavy jsou pribézné odstrafovany.
VSechny mistnosti v objektu nejsou vyuzivany dle jejich tGéelu.

Mé&rna spotf.energie GJim®> ]0,58
Mé&rna spotf.energie vyhl.194/2007 GJim® 0,47

Mérné ukazatele spotfeby tepelné energie na dodavku tepla jsou dle vyhl.194/2007 sb.
NEVYHOVUJICI.

Pro uréeni mérné spotfeby se vychazelo z modelové normalové potfeby 285,19 GJ a podlahové
plochy dle zakona o hospodareni energii a to 489,5 m”.

3.4 Udaje o vlastnich energetickych zdrojich
V posuzovaném objektu se nenachazi Zadné vlastni energetické zdroje, které by se z hlediska
energetického auditu dali povazovat za stalé energetické zdroje.

3.5 Analyza vyuziti elektrické energie

Elektrické instalace objektu byla provedena pfed cca 30 lety. Doporu¢ujeme provadét pravidelné
kontroly vSech prvk( instalace a eventuelni rekonstrukce dle platnych norem.

Celkovy instalovany prikon spotiebicl je cca 30 kW véetné osvétleni a ohfevu TV.
Pro osvétleni vSech prostor je celkové instalovano cca 48 ks prevazné zafivkovych svitidel o
celkovém pfikonu 4,2 kW. Z toho na osvétleni kancelafi a obytnych prostor 3,0 kW. Osvétleni

celého 1INP a 2NP mimo byt je nové instalovano v roce 2006.

Pfedepsané hodnoty osvétlenosti (vybér z normy pro konkrétni pfipad).
Nejmensi pfipustné hodnoty pro osvétleni prostor - poZzadavky dle CSN EN 12464-1:

Komunikaéni prostory, chodby, sklady 100 Ix
Schodisté 150 Ix
Kancelare 500 Ix
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Dne 8.11.2011 bylo provedeno mérfeni intenzity osvétleni ve vSech prostorach budovy a
pozadované hodnoty byly ve vSech pfipadech dodrzeny.
Svételné zdroje jsou udrzovany a ¢istény v ramci pravidelné udrzby a uklidu.

3.5.1 Analyza sazby za odbér elektfiny

Budova ma tfi odbérné mista:

prostory Sazba jiSt éni
Kancelare OU c25d 3x21A
Kadefnictvi D25d 1x16A
Byt C25d 1x25A

Pro dané spotfeby jsou sazby optimalni. S otevienim trhu existuje moznost zmény dodavatele a
dosahnout tak Uspory v jejim nakupu.

3.6 Energeticky management

O rutinni chod energetického hospodarstvi se stara povéfena osoba, kterd operativné reaguje na
zjiSténé zavady zajiSténim oprav.

3.7 Analyza spot feby vody

Z vypoctového modelu jsme stanovili energie na ohfev TV v objektu na 13,20 GJ. Hodnota se
prepoéte na podlahovou plochu 832,90 m?.

Mé&rna spotf.energie GJim> [0,03
Mérné spotf.energie vyhl.194/2007 GJm> ]0,17

Mérné ukazatele spotfeby tepelné energie na dodavku TV jsou dle vyhl.194/2007 Sb vyhovuijici.
Pro uréeni mérné spotfeby se vychazelo z modelové normélové potifeby 14,95 GJ (s!aotfeba
elektrické energie v NT) a podlahové plochy dle zakona o hospodareni energii a to 489,5 m~.

3.8 VIliv stavajiciho stavu na zivotni prost  fedi

Soucasny stav v produkci emisi zneg€istujicich latek vychazi z pfedpokladané spotfeby zemniho
plynu a elektfiny. U elektfiny je uvazovano s jeji vyrobou v systémové hnédouhelné elektrarné. Pro
CO; je u elektfiny po¢itano se vSeobecnym emisnim faktorem a to 1,17 t CO,/MWh elektfiny. Pro
vypocet bylo pouzito vyhlaSky 352/2002 Sb.

v o1 zemni plyn elektfina Vychozi stav
Znedistujici latka celkem
(kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhé latky 0,15 5,18 5,33
SO; 0,00 25,88 25,88
NOx 11,95 21,94 33,89
CcO 2,39 5,53 7,92
CiHy 0,48 0,00 0,48
CO; 14 802 16 167 30 969
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4 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

V této kapitole jsou navrzeny konkrétni technické a administrativni opatfeni ke snizeni energetické
naroénosti provozu védomou energetickou modernizaci, kterou se odstrani stavajici vady
v konstrukci. Investi éni naklady jsou uvad ény v €. sazby DPH. Prosta navratnost je brana jednak
jako celkova a pak ponizena o soucésti, které by bylo nutno udélat v rdmci prosté obnovy.
Napfiklad u kontaktniho zatepleni obvodovych stén prostad obnova zahrnuje bourani (odstranéni
poruSené omitky, ...), Upravy povrchd, pfesun hmot. Energeticky védomé modernizace pak uz jen
zahrne polozeni tepelné izolace. Obdobné je pfistupovano k ostatnim konstrukcim na obvodovém
plasti budovy.

4.1 Stavebni konstrukce

4.1.1 Zatepleni obvodového plasté

Pfi analyze bylo zjiSténo:
1. Zobvodového plasté se na ztratdch nejvice podili obvodové zdivo z CP, které ma
nedostate¢nou tepelnou izolaci
2. Podlaha 1NP bez tepelné izolace
3. Nejvyssi stropy s nedostate€nou silou tepelné izolace

Je doporuéeno provést:

= Zateplenim fasady kontaktnim zateplovacim systémem, izolant EPS Styrotherm plus 70F
(,=0,032), tl. izolace bude 120 mm. s pfesahem pod Groven podlahy 1NP. Konstrukce
svislé obvodové konstrukce pak bude mit soucinitel prostupu tepla 0,229 — 0,239 W.m2.K-
1.

= Zateplenim Sikminy na schodiStém na pldu, izolant mineralni vata (min. A=0,039) poloZen&
do prostoru mezi konstrukci Sikminy a stfechou, tl. izolace bude 260 mm. Konstrukce
Sikmin pak bude mit soucinitel prostupu tepla 0,159 W.m2.K-|.

= Zateplenim stropu 2NP, izolant mineralni vata (min. 1=0,035). Z podlahy pidy budou
odstranény cihly (pldovky), zasyp a horni zaklop z dfevénych desek. Minerdlni vata bude
polozena mezi tramovou konstrukci o tl. 240mm. Pres stavajici nosné tramy bude
zhotovena druha tramova konstrukce vysky 80mm mezi kterou bude uloZena druha vrstva
mineralni vaty tl. 80mm. Celkova vrstva izolace potom bude 320mm. Podlaha pidy bude
z ¢asti zakryta pochiizkou dfevénou podlahou. Konstrukce stropu pak bude mit souginitel
prostupu tepla 0,193 W.m2.K-I.

= Zateplenim stény pfi vstupu na pddu kontaktnim zateplovacim systémem, izolant
EPS Styrotherm plus 70F (A=0,032), na stén& 150CP bude tl. izolace bude 140 mm a na
sténé& 470CP bude tl. izolace bude 120 mm. Konstrukce stény pak bude mit soucinitel
prostupu tepla 0,239 - 0 0,23 W.m2.K-I.

= Zatepleni stavajicich ocelovych dvefi na pudu tepelnou izolaci EPS PERIMETR tl. 50mm,
aby bylo dosazeno soucinitel prostupu tepla nové konstrukce vyplné véetné ramu
minimalné 1,2 W.m2.K-I.

= Vyménu stavajicich dfevénych dvefi na do sklepa za nové, aby bylo dosazeno soucinitel
prostupu tepla nové konstrukce vyplné véetné ramu 1,2 W.m2.K-I.

Cely seznam obalkovych konstrukci je uveden v pfiloze €.1 ,Vypocet energetické naro€nosti
budov a primérného souginitele prostupu tepla podle vyhlasky &. 148/2007 Sb. a CSN 730540
pro vychozi a novy stav*
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Seznam ploch zateplovanych konstrukci a jejich vymeéry:

Plocha Jednotkova Cena
Zateplované plochy: konstrukce cena
m?2 Ké&/m?2 Ké
fasada 494,90 2200 1088 776
strop sklepa 138,46 1500 207 690
strop 2NP 230,74 2 000 461 480
Sikmina schodisté 19,22 1 000 19 223
stény schodisté 17,09 1500 25 642
dvefe na pidu 3,16 2 000 6 320
Investi €ni néklady celkem 1809 130
Souhrn vystupll z opatfeni:

Ro¢ni Uspora energeticka GJ 192,662

Roéni Uspora finanéni -vynosy tis.K¢& 75,093

Celkové investi¢ni naklady tis.K¢& 1 809,130

Doba splaceni prosta roky 24,1

Pokud vezmeme v (ivahu (zanedbanou Udrzbu) podle pozadavku vyhlasky 425/2005 Sb. a budeme
tak pocitat pouze z védomou energetickou modernizaci (zvySeni soucinitele prostupu tepla nad
poZzadavek normy) bude situace vypadat takto:

Ro¢ni Uspora energeticka GJ 192,662
Roéni Uspora finanéni -vynosy tis.KE 75,093
Celkové investi¢ni naklady tis.KE | 1628,217
Doba splaceni prosta roky 21,68

VYHODNOCENI VYSLEDK U POSOUZEN{ PODLE €SN 730540-2 (2007)

Nazev Ulohy: OU Vikyfovice - novy stav
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 2142,4 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 1069,9 m2

PrevaZujici navrhova vnitfni teplota Tim: 15,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Prumérny sou ¢&initel prostupu tepla budovy (__€l. 9.3)

Pozadavek:

max. prim. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,88 W/m2K
Vysledky vypo étu:

prdmérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,31 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Splnéni poZadavk(l na soudinitel prostupu tepla pro diléi obalové konstrukce
vyzaduje soucasné, aby hodnota U,em neprekrodila limit odvozeny z poZzadavku
pro diléi konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 = 0,49 W/m2K
U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Klasifika €ni tFida prostupu tepla obalkou budovy (_ €l. C.2)
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Klasifika¢ni trida: B
Slovni popis: usporna
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,4

Energie 2010, (c) 2009 Svoboda Software

4.2 Zasobovani elektrickou energii

4.2.1 Energeticky management

Je doporuc¢eno sledovat spotfebu a provadét pfipadné zmény sazeb za odbér elektrické energie.
Dale je doporuéeno sledovat ceny Zemniho plynu a silové elektrické energie riznych dodavatell a
eventuelné zvazit zménu dodavatele.

Ro¢ni Uspora energetickd kWh 0
Ro¢ni Uspora energeticka GJ 0,000
Roéni Uspora finanéni tis. K& 5
Inv.ndklady (pfedpoklad) tis. K& 4,5
Prosta navratnost — roky 0,90

4.3 Vyuziti obnovitelnych zdroj

4.3.1 Tepelné Cerpadlo

Vzhledem ke stafi plynovych kotlll se zadavatel energetického auditu bude v blizké dobé zabyvat
jejich vyménou. Pro dany objekt po realizaci zatepleni bychom doporu€ovali nahradit stavajici
plynovy kotel o vykonu 30kW, ktery vytapi kancelafské prostory INP a 2NP (prostory obecniho
Ufadu — v&tsi &ast objektu), za TC systém ZEME / VODA . Zemni vrt bude proveden na pozemcich
obce za objektem obecniho Gfadu. TC bude umisténo v koteln& 1PP na misto stavajiciho
plynového kotle. Akumulaéni nadrz o objemu 750 | bude umisténa v prostorach Satny v 1NP.
Tepelné &erpadlo bude pokryvat cca. 70% energetickych potfeb vytapéni objektu. TC bude
pracovat s primé&rnym koeficientem energetické G&innosti 5,0. Cena elektrické energie NT pro TC
je 2,45 K&/kWh (679,80 K&/GJ). Nizky tarif pro TC je provozovan 22 h/den, tzn. Ze v tomto tarifu
bude provozovana i osvétlovaci soustava, ktera v pfedstavuje nejvétsi spotfebu elektrické energie
v objektu. Cena zemniho plynu je 366,55 K&/GJ.

Roéni Uspora na vytapéni - energeticka GJ 76,34

Ro¢ni Uspora na vytapéeni - finanéni tis.KE 22,909

Ro¢ni Uspora pfi osvétleni prodlouzenym

NT - finanéni tis.Ke 9,745

Celkova roéni Uspora tis.KE 32,655

Investice do tepelného cerpadla véetné

zemniho kolektoru tis.K¢ 520,000

Celkové investi¢ni naklady tis.K¢ [ 520,000

Doba splaceni prosta roky 15,9
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4.4 Porovnani jednotlivych navrzenych variant

Celkovy p Fehled ] Uspora
Uspora naklad(i na Investi¢ni Prosta
energie energii naklady | navratnost
GJ/rok tis.K& tis.K& roky
1 809,130 24,09
Zatepleni objektu 192,662 75,093 1628,217 21,68
Energeticky management - 5 4,5 0,90
Tepelné Cerpadlo 48,58 32,655 520,000 15,92
Varianta &.1 ] Uspora
Uspora nakladi na Investiéni Prosta
energie energii naklady | navratnost
GJ/rok tis.K¢& tis.K& roky
Zatepleni objektu 192,662 75,093 1628,217 21,68
Celkem 192,662 75,093 1628,217 21,68
Varianta &.2 ] Uspora
Uspora nakladl na Investiéni Prosta
energie energii naklady | navratnost
GJ/rok tis. K& tis. K& roky
Zatepleni objektu 192,662 75,093 1 628,217 21,68
Energeticky management 0 5,000 4,500 0,90
Tepelné Cerpadlo 48,58 32,655 520,000 15,92
Celkem 241,24 112,748 2 152,717 19,09
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4.5 Upravené energetické bilance

Varianta €.1

€.f. Ukazatel GJir Ké/r GJIr K é&/r
1. Vstup odpadni teplo 0,00 0 0,00 0
2. Vstup elektrické energie 49,74 64 552 49,74 64 552
3. Vstup plynna paliva 285,19 111 159 92,53 36 066
4, Spotfeba paliv a energie (f.1,2,3) 334,94 175710 142,28 100 618
5. Zména zasob paliv 0,00 0 0,00 0
6. Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
7. Koneé&na spotfeba paliv a energie v objektu 334,94 175710 142,28 100 618
8. Ztraty ve zdroji a rozvodech (z £.7) 0,00 0 0,00 0
9. Spotfeba energie na ohfev TV (z .7 ) 14,95 13 556 14,95 13556
10. Spotfeba energie na vytapéni (z £.7) 285,19 111 159 92,53 36 066
11, sg)octéisa(zegir)gie na technologické a ostatni 34.80 50 996 34.80 50 996

Uspora 192,66 75093

Varianta €.2

C.F. Ukazatel GJir KElr GJIr K é&lr
1. Vstup odpadni teplo 0,00 0 0,00 0
2. Vstup elektrické energie 49,74 64 552 65,94 52 143
3. Vstup plynna paliva 285,19 111 159 27,76 10 820
4, Spotfeba paliv a energie (f.1,2,3) 334,94 175710 93,70 62 963
5. Zména zasob paliv 0,00 0 0,00 0
6. Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
7. Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 334,94 175 710 93,70 62 963
8. Ztraty ve zdroji a rozvodech (z £.7) 0,00 0 0,00 0
9. Spotfeba energie na ohfev TV (z .7 ) 14,95 13 556 14,95 13 056
10. Spotieba energie na vytapéni (z 1.7 ) 285,19 111 159 43,95 10 820
11, sg)octéisa(zegir)gie na technologické a ostatni 34.80 50 996 34.80 39 087

Uspora 241,24 112 748

Datum vydani: 30.11.2011

Strana : 21/ 30




Ing. Pavel Séugka
Polni 637, 788 13 Vikyrovice

Energeticky audit — OU Vikyfovice

5 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je  zjistit vhodnost realizace jednotlivych  opatfeni
z ekonomického hlediska.

VSTUPNI UDAJE

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany z odborného odhadu na zakladé vysledki
obdobnych, jiz realizovanych akci a cenové informace vyrobc a montaznich firem. Uspory jsou
chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, ze k realizaci navrhovanych opatfeni nedojde a v
pfipadé, Zze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny
stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v upravenych energetickych bilancich
jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni (daje jako:
e doba porovnani
e diskontni mira
e CEnovy vyvoj

a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se €asto pracuje s jejich
pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umozfiuje. Jde
urcitou formu vyjadieni meziro€ni hodnotové zmény drokové miry a dalSich faktord. Vzhledem k
soucasné vysi urokovych mér, jejich pfedpokladanému vyvoji a pomérné nizkému riziku spojenému
s realizaci opatfeni je pro dané feSeni zvolena diskontni mira 5%.

b) Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé o¢ekavané Zivotnosti zafizeni. Tato doba je
uvedena v tabulce.

¢) Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mulze vyznamné ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyznamné ovliviuji ekonomické vysledky
energeticky zamérenych projektd. V porovnani je pocitano s cenovym naristem energii o0 3%.

VYSTUPNI UDAJE

Prosta doba navratnosti (PB, Ts)

Prostd doba navratnosti investice je pomocnym kritériem pro investiéni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledrnuje skute¢nou c¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti
prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientacni kriterium.

Cista sougasna hodnota (NPV)

Zakladem pro uréeni Cisté soucasné hodnoty je uréeni tokd hotovosti. Toky hotovosti (Cash Flow)
jsou rozdilem pfijm0 a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé
zahrnuji veSkeré hodnotové zmény b&hem zivota projektu. Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto
upravuji pfevodem z budoucich hodnot do souéasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do
obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Vhodnost pouziti €isté sou¢asné hodnoty je
dana predevSim tim, Ze zohledfuje vliv ¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu
hodnotovych vstuptl i vystupl realizace opatfeni a muZe zohledfiovat zpisob financovani. Cim
vySSi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjSi. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opatfeni nelze za danych vstupnich podminek doporugit k realizaci.

Poznamka

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostfedki
potfebnych pro projektovani, fizeni pribéhu investiéni akce, sledovani a vyhodnocovani Gginnosti
zavedenych opatfeni a v neposledni fadé bez ceny finan¢nich zdroji (arok).
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Predpokladané investi¢ni naklady vé. DPH:

varianta 1: 1628 217 Ké&

varianta 2: 2 152 717Ke
Predpokladané ro¢ni Uspory:

varianta 1: 75 093 K¢&

varianta 2: 112 748 K¢

Predpokladané minimalni ro¢ni naklady :

VSechny predpokladané naklady na provoz jsou zahrnuty do kalkulované ceny, proto se pfi
vypoctu uvazuji nulove.

Uvazovana zZivotnost zafizeni:

Ekonomicka zivotnost Roky
Osvétleni 15
Stavebni Upravy 30
Tepelnéa Cerpadla 17

Pro vypocty byla pouzita hodnota diskontu 5%. Vysledky hodnoceni za pfedpokladu stejnych tspor

po dobu Zivotnosti zafizeni (V1, V2 - 30 let) je v nasledujici tabulce.

Roéni realna . vnitfni vynosové | Cista soucasna e
. . . . prosta koeficient Cisté
Var. | uUspory zména | Urokova . procento hodnota . !
. , . navratnost soucasné hodnoty
vynosu mira IRR NPV
75 093 0,03 0,05 17 0,05 17770 0,01
112 748 0,03 0,05 16 0,06 318 610 0,14
Realna doba navratnosti:
Varianta 1 30 let
Varianta 2 26 let

Datum vydani: 30.11.2011
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ekonomického hodnoceni

Varianta .1
Udaje K&
Investi¢ni vydaje projektu (poc¢atecni jednorazové vydaje na |1 628 217
realizaci opatfeni v navrzenych variantach
Zména nékladil na energie (- sniZzeni, + zvySeni) - 75093
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom 0

- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné,...) (+/-)

- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy,

udrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...)

- zména nakladll na emise
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (- snizeni, + | 0
zvyseni)
Prinosy projektu celkem 75 093
Doba hodnoceni 30 let
Ro¢ni zména vynosl 3%
Diskont 5%

Hodnota kritérii Ts, Tsd, NPV, IRR

17/30/17770/0,05

Dan z pfijml (v€etné sazby a dopadi na Uspory)

DalSi Gdaje

Varianta .2
Udaje K&
Investi¢ni vydaje projektu (poc¢atecni jednordzové vydaje na |1632 717
realizaci opatfeni v navrzenych variantach
Zména nékladil na energie (- snizeni, + zvySeni) -112 748
Zména ostatnich provoznich néakladd, v tom 0

- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné,...) (+/-)

- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy,

Udrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...)

- zména nakladil na emise
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (- snizeni, + | 0
zvyseni)
Prinosy projektu celkem 112 748
Doba hodnoceni 30 let
Roéni zména vynosl 3%
Diskont 5%

Hodnota kritérii Ts, Tsd, NPV, IRR

16/26/318 610/ 0,06

Dan z pfijml (v€etné sazby a dopadi na Uspory)

DalSi daje
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6 VYHODNOCENI ZIVOTNIHO

PROSTREDI

Z HLEDISKA OCHRANY

Enviromentalni hodnoceni je provedeno na globalni Grovni, respektive na arovni pfemén
primarnich energetickych zdrojl. V tomto pfipadé jsou do enviromentalniho vyhodnoceni zahrnuty
emise vznikajici pfi spotfeb& zemniho plynu a elektfiny. U elektfiny je uvaZzovano s jeji vyrobou
v systémové hnédouhelné elektrarné. Pro CO, je u elektfiny pocitAno se vSeobecnym emisnim
faktorem ato 1,17 t CO,/MWh elektfiny.

Vysledky této Urovné vyhodnoceni jsou v pfipadé emisi CO, pouzitelné také pro stanoveni redukce
emisi sklenikovych plyn( (pouZzit vSeobecny emisni faktor). Vypocet proveden dle pfilohy vyhlasky
352/2002 Sb.

VARIANTA 1
Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhe latky 5,33 5,23 0,10
SO, 25,88 25,88 0,00
NOy 33,89 25,53 8,37
Cco 7,92 6,24 1,67
CxHy 0,48 0,14 0,33
CO; 30 969 20 606 10 363,25
VARIANTA 2
Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhé latky 5,33 6,88 -1,55
SO, 25,88 34,31 -8,42
NOx 33,89 30,25 3,65
Cco 7,92 7,56 0,36
CxHy 0,48 0,05 0,43
CO; 30 969 22 870 8 098,59

Datum vydani: 30.11.2011
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Optimélni  varianta se stanovi jako soubor opatfeni na zakladé vyhodnoceni
technickoekonomickych ukazatelll, ekonomického hodnoceni jednotlivych variant a zaméru
zadavatele auditu. Sou€asné je tfeba vzit v Gvahu i dalSi souvislosti (napf. ekologické dusledky,
technicka rizika, spolehlivost zafizeni apod.).

Upravy v konstrukci objektll se posuzuji jako opatieni s dopadem na dodrzeni CSN 730540.
Vzhledem ktomu, Ze stavba byla zprovoznéna pfed revizi normy neodpovidaji tak obvodové
konstrukce dneSnim pozadavkim.

Energeticky audit FeSi Upravu stavebni konstrukce zdéného objektu s ohledem na stav v zanedbané
udrzbé a energeticky védomou modernizaci a instalaci tepelného ¢erpadla na misto jednoho
plynového kotle, ktery zajiStuje vytapéni 70% objektu..

Varianta 1 pocita provedenim komplexniho zatepleni obvodového plasté.

Varianta 2 pocitdA provedenim komplexniho zatepleni obvodového plasté, energetickym
managementem a instalaci tepelného cerpadla systém Zemeé / Voda na misto jednoho plynového
kotle.

Ekonomika byly po¢itana bez ohledu na dotace jen pro investice z vlastnich zdroj.

Investiéni naklady jsou stanoveny odhadem. Realizaci bude pfedchazet vypracovani projektové
dokumentace s pfesnym stanovenim nakladil. Pfi vypo¢tu ekonomické naro¢nosti se neuvazovalo
s pUj¢kami, ale s vlastnimi volnymi finan¢nimi prostredky.

Optimalni varianta :

Pro realizaci je pfednostné navrzena VARIANTA 1, kterd pfesné odpovida zadani objednatele
vzhledem k naslednému cerpani finan€nich prostfedkll z dota¢nich programd. Zatepleni
obvodového plasté feSi v dostateéné mife regeneraci objektu a prodluzuje tak jeho Zivotnost
minimalné o 50 let.

VARIANTA 1 ma sice horSi ekonomické hodnoceni, ale ma lepSi environmentalni hodnoceni.
Varianta s tepelnym ¢erpadlem ma horSi environmentalni hodnoceni z dlivodu zmény primarni
energie pro vytapéni ze zemniho plynu na elektrickou energii.

Je vSak ponechano zcela na zadavateli pro jakou variantu se rozhodne.
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8 VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni trovn & energetického hospoda fFstvi

Hodnocené energetické hospodarstvi je na pomérné dobré Urovni. Ze strany zadavatele je snaha
hledat moznosti ve snizovani energetické naro¢nosti, ale limitujicim faktorem je dostupnost
dostateénych finan¢€nich zdroju. Dokladem toho jsou prace dosud na objektu provedené.

NejvétSi Gspory v dosavadnim energetickém hospodarstvi Ize nalézt hlavné v zatepleni
obvodového plaste.

8.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych Uspor

Varianta 1: 19266 GJ ............... 5752 % vstupni energie
Varianta 2: 24124 GJ ....coeuenenn 72,03 % vstupni energie

8.3 Doporu €eni energetického auditora

S postupnym néarlUstem cen energii je navrzené zatepleni obvodového plasté opodstatnéné. V
zavislosti na ziskani investiénich prostfedkll doporucuji toto opatfeni zrealizovat. D& se
predpokladat Ze pfi rychlejSim rlstu cen za energie bude ekonomické hodnoceni pfiznivéjsi.
Ekonomika je stanovena pro stalou hodnotu ro€nich Uspor.

Hodnoty energetickych Uspor jsou stanoveny za pfedpokladu dodrzeni okrajovych podminek:

= pro dané klimatické podminky oblasti

» ukazatel tepelné izola¢nich schopnosti stavebnich a konstrukénich prvkl (tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla)

= vychozi podminky vypoctu Uspor jsou uvedeny u jednotlivych dil€ich opatfeni

= plochy konstrukci jsou stanoveny na hranici budovy, které oddéluji vytapény prostor od
okolniho prostfedi se zohlednénim vazeného priméru do vypoétové vnitini teploty.
Podlahova plocha je pak uréena podle zdkona o hospodareni energii. Oproti projektu mize
dojit k disproporci vymér vzniklé zapocitanim pfesahu izolace apod. které v EA nejsou
zvazovany.

Ing. Pavel S&ucka
Energeticky auditor ¢.0sv.873
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8.4 Eviden éni list energetického auditu:

Predmét EA

Objekt OU Vikyfovice

Adresa

Petrovska 168, Vikyfovice, 788 13

Zadavatel EA

Vaclav Mazanek —
starostka obce

Obec Vikyrovice Zastupce

Adresa zadavatele

Petrovska 168, Vikyrovice, 788 13

Telefon

| 583 213 146

|Fax | | E-mail | vaclav.mazanek@vikyrovice.cz

Charakteristika
pfedmétu EA

Pfedmétem auditu je posouzeni stavajiciho energetického systému a
stavebné fyzikalnich konstrukci objektu Obecniho ufadu ve Vikyfovicich a
zhodnoceni vyuziti mozného potencialu obnovitelnych zdrojd. Jedna se o
objekt na adrese Petrovska 168, 788 13 Vikyfovice. Dale navrhuje opatfeni,
ktera by pfinesla Gspory energie. Energeticky auditor k zadavateli auditu
nema zadny majetkopravni vztah. Energeticky audit je zpracovan v souladu
s pozadavkem zakona 406/2000 Sh. a provadéci vyhlasky 213/2001 ve znéni
vyhlasky 425/2004 Sh.

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodarstvi
(v&. budov)

Budova je dvoupodlazni, podsklepena. Stfecha je valbova s eternitovou
stfesSni krytinou. V 1PP jsou nevytapéné sklepy a plynova kotelna se dvémi
kotli. V INP je vstupni zadvefi se schodistém, kancelafe obecniho Gfadu,
socialni zafizeni, mistni knihovna a server mistni kabelové televize. V 2NP je
zasedaci mistnost, archiv, kuchyfka, kadefnictvi a jedena bytova jednotka.
Schodisté dale vede ke dvefim na pldu. Pdda je pochizna a slouzi jako
skladisté. Pfi nedavné rekonstrukci stfechy byly prostory pldy vyklizeny.
V roce 2011 byla vyménéna plvodni kastlova dfevéna okna za plastova okna
zasklend izola¢nim trojsklem a byla vyménéna stfeSni krytina.

VSechny prostory 1INP a 2NP jsou vytapény.

Zakladni geometrické Gdaje objektu

Obestavény Vytapeny Zastavéna Podlahova
prostor prostor plocha plocha*
m° m° m’ m’
29735 2018,0 277,5 489,5

Objekt je napojen pripojku elektrické energie a zemniho plynu.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,
vodni, vétrnd turbina, spalovaci motor, atd.)

Zemni plyn Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -
Nakup (GJ/r) 285,19
Prodej (GJ/r) -

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Nakup (MWh/r) 13,818

Prodej (MWh/r)

Spotfeba paliv a energie (GJ/r) z toho pfima technologicka -

334,94 "

spotifeba (GJ/r)

Spotiebi¢ energie Prikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie

(kW) (GJIn)
vytapéni 45,9 285,19 zemni plyn
ohfev TV 10,2 14,95 elektfina
ostatni elektfina - 34,80 elektfina

Datum vydani: 30.11.2011
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Energeticky Usporny projekt

Ve varianté €.1 je doporu¢eno provést komplexni zatepleni obvodového plasté
Struény popis budovy. Zateplit obvodové stény 12 cm tepelné izolace, izolace nejvysSich stropl,
doporuc¢ené a izolace stropu nevytapéného sklepa.
varianty
Investiéni naklady (tis. K¢) |1628217 | z toho technologie (tis. K&) |
Konec&na spotieba pfed realizaci projektu po realizaci projektu
paliv a energie energie naklady energie naklady
(GJIr) (tis. Ké&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
334,94 175,710 142,28 100,618
Potencial tis.K&/r GJIr
energetickych Uspor 75,093 192,66
Environmentalni p Finosy
Znecistujici latka Vychozi stav (kg/r) Stav po realizaci (kg/r) Rozdil (kg/r)
Tuhé latky 5,33 5,23 0,10
SO, 25,88 25,88 0,00
NOy 33,89 25,53 8,37
co 7,92 6,24 1,67
CiHy 0,48 0,14 0,33
CO; 30 969 20 606 10 363,25
Odpady
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis.K¢&/r) Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 17 Diskont (%) 5
Reélna doba navratnosti (roky) 30 NPV (K&) |17 770 [IRR (%) [0,05
Energeticky auditor Ing. Pavel S&uéka C. osvédéeni u MPO 873
Podpis Datum 30.11.2011
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9 SEZNAM PRILOH

Lo

Vypocet energetické naro¢nosti budov a primeérného soucinitele prostupu tepla podle
vyhlasky &. 148/2007 Sb. a CSN 730540 pro vychozi a novy stav

Energeticky Stitek budovy — sou¢asny stav

Energeticky Stitek budovy — snovy stav

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

Osvédcéeni auditora

SEAEN
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